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ABSTRACT

The achievements of Michael Polanyi in the field of electrochemistry are discussed.
Although Polanyi's activity regarding other areas of physical chemistry such as chemical
kinetics (potential-energy surfaces, Polanyi's rule, transition-state theory), adsorption,
third law of thermodynamics, luminescence, structure of metals and other solid materials
etc. is well known and recognized, his electrochemical results have practically escaped the
attention of historians of chemistry. On the other hand, his seminal paper with his pupil, J.
Horiuti that appeared in Acta Physicochimica U.R.S.S. 2 (1935) 505—532 is cited and
discussed in every electrochemistry textbook and in many research papers. This work was
a milestone in the road that led to the modern theory of electrochemical kinetics. This
contribution and its impact are analyzed in detail in this paper.
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Inzelt Gyorgy: Polanyi és az elektrokémia

I. BEVEZETO GONDOLATOK

Polanyi Mihaly nem volt elektrokémikus. Ezt tgy kell érteni, hogy tudo-
manyos tevékenységének csak egy rendkiviil kis része sorolhat6 az elekt-
rokémia szorosan vett targykorébe. A kategorizalassal persze dvatosan
kell banni, hiszen Michael Faraday, Hermann Walter Nernst, Otto Hahn
és még sok mas tudds esetében is zavarba keriilhetiink. A természettu-
doésok besorolasa a XX. szdzad terméke, amikor egyre inkabb jellemzévé
valt az, hogy egy-egy kutato egész pélyaja soran csak egy sztikebb szakte-
riileten vizsgal6dik. Polanyi esetében még az is bonyolitja a képet, hogy az
adszorpcié vagy a katalizis teriiletén elért eredményeit az elektrokémiku-
sok is jol hasznositottdk, hiszen az adszorpci6, a kemiszorpcié szamos
esetben részei az elektrédfolyamatnak, a folyadékfazist heterogén katali-
tikus oxidéci6 és redukcif, illetve az elektrokatalizis esetében pedig lénye-
gileg azonos folyamatokrol van sz6. Az sem mérvado, hogy egy cikk hol
jelenik meg, hiszen Polanyi a Zeitschrift fiir Elektrochemie folyoiratban
is publikalt 11 cikket!'!, de ezek jobbéara adszorpcids és reakciokinetikai
munkdk. (Egyébként FEinstein is itt kozolte két hires munkgjat a
Brown-féle mozgassal kapcsolatban!? 13.)

Wigner Jené6 Polanyi Mihélyrol irt visszaemlékezésében!* az elektrokeé-
mia sz6t csak a Haber-féle intézet nevének emlitésekor irja le.

Polanyi Mihaly munkainak bibliografiajal* viszont arrol tanuaskodik,
hogy foglalkozott kifejezetten elektrokémiai problémakkal is, igy az elekt-
rolitos disszociaciovall®, a vezetéssell®, az ionreakcidkkall”, nehézhidro-
gén elektrolizissel valo eldallitasavall8, a hidrogén ionizacidjavall® és a
talfesziiltséggel?’ 1. Ezeket a dolgozatokat az elektrokémiatol némileg ta-
vol 4116 Wigneren kiviil az Akadémiai Kislexikon®? szocikkének iroja is elha-
nyagolhaténak véli Polanyi adszorpcios, szilardtestfizikai és reakcidkine-
tikai kutatasai mellett, hiszen nem is emliti eziranyt tevékenységét. Ami
persze még szomorubb, mas lexikonaink?3, s6t hazai kémia torténeti
konyveink? 2 meg sem emlitik Polanyi Mihélyt! Igaz, hogy az egyik-
ben?* akkor még é16 tudos csak kivételesen szerepelt, a masik? pedig a fi-
zikai kémiat annyiban targyalja, hogy néhany Nobel-dijasrdl emlékezik
csak meg. A varpalotai Vegyészeti Mtzeum sem érdemesitette 6t arra,
hogy bemutassa korszakalkot6 fizikai-kémiai munkassagat. Természete-
sen a hazai fiziko-kémikusok mindig is nagyra értékelték Polanyi tevé-
kenységét, szerepel a mindmaig meghatarozo tankonyvben?®, és az MTA
Kémiai Tudoméanyok Osztalya is réla nevezte el a fizikai-kémiai dijat
(Akadémiai Ertesité 1992. marcius 10.). Nemzetkozi elismertségét pedig mi
sem jelzi jobban, mint az, hogy életrajzat és f6bb munkait részletesen is-
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merteti a fizikai kémia torténetének legtjabb 6sszefoglalasa?’. Ez ut6bbi
konyvre még visszatériink, mert a md szerzéje — noha Polanyi Mihaly
eredményeit tobbé-kevésbé korrekten ismerteti — éppen targyunk tekin-
tetében a legfontosabb munkdak vonatkozdsaban részrehajlo, sét azt az
alapcikket, amelyet a tovabbiakban ismertetiink, ki is felejti. A részrehajlas
és a feledékenység oka egyszerd; a konyv szerzdje Keith . Laidler, aki Hen-
ry Eyring és Samuel Glasstone tarsasagdban dolgozott ugyanezen a téman.

Kanyarodjunk vissza az elektrokémidhoz. Ha egy mérvado elektroké-
miai tankonyvet?® 29 vagy szakkonyvet3 31 feliitiink, biztosan szerepel
benne Polanyi Mihdly Juro Horiutival irt egyik cikke, amely 1935-ben az
Acta Physicochimica U.R.S.S. foly6iratban3? jelent meg. E kozleményben,
amelynek cime ,Egy protonatlépési elmélet vazlata”, elméleti magyara-
zatdt adtak az aktivéldsi energia potencidlfiiggésének, és értelmezni
tudtak az atlépési (szimmetria) tényez6 (o) mibenlétét. Az o tényezét
Erdey-Gruaz Tibor és Max Volmer vezette be 1930-ban abban a kozlemé-
nyiikben33, amely paradigmatikus valtozast hozott az elektrédfolyama-
tok kinetikdja targykorében. Mig Erdey-Graz és Volmer az dramsurd-
ség-potencidl fliggvény reakcidkinetikai leirasat dolgoztak ki, tallépve ez-
zel a Nernst-féle egyenstlyi elektrokémia szik keretein?® 34-36 és értel-
mezve ]. Tafel empirikus Osszefiiggését’”’, addig Polanyi és Horiuti a
kulcsfontossagti a tényezé szemléletes magyarazataval jarultak hozzé az
4j elektrokémiai felfogés kialakitasdhoz.

E munkajaval Polanyi Mihaly kétségkiviil beirta a nevét az elektroké-
mia torténetébe is. L. Dunsch: Geschichte der Elektrochemie cimd konyvé-
ben38 mindossze 6t magyar elektrokémikus szerepel3?, és az egyik kozii-
likk — amint azt bizonyitani fogjuk megérdemelten — Polanyi Mihdly.

Il. AZ ELEKTRODFOLYAMATOK KINETIKAJANAK
HELYZETE POLANYI ES HORIUTI 1935-0S
KOZLEMENYE ELOTT

A Nernst-féle egyensulyi elektrokémia még szilardnak tdné épitményén
Erdey-Gruz és Volmer kozleménye3? iitstte a legnagyobb rést3. Alapgon-
dolatuk az volt, hogy az elektrédfolyamatokat a reakcidkinetika torvényei
alapjan kell értelmezni. Felismerték azt, hogy az elektrolitikus hidrogén-
fejlédés tulfesziiltségét a hidrogénionok semlegesitédésének gétolt volta
okozza, ami a nagy aktivalasi energidra vezethet$ vissza. Az aktivalasi
energia viszont a tulfesziiltség (n = E — E,, ahol E az alkalmazott, mig E,
az egyensulyi elektrédpotencidl) révén csokkenthetd.
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Ily médon magyarézatot tudtak adni a Tafel-egyenletre

n=a-blgj (1)

ahol j az dramstrdség, a és b allandok. Nagy tulfesziiltségre, amelyre a
Tafel-egyenlet is vonatkozik, a kovetkez6 egyenletet vezették le:

& [_okn] ©

] =k,F eXPL RT J

ahol kq a redukcios folyamat sebességi dllanddja, F a Faraday allando,
cyt a hidrogénionok koncentracidja, R a gézéallando, T a hémérséklet, mig
o az altaluk bevezetett atlépési tényezd (a c als6 index a katodos reakcidéra
utal.) Az (1) és (2) egyenletek 6sszehasonlitdsabol azonnal szembettnik,
hogy logaritmizalva és dtrendezve (2)-bdl az (1) egyenlet adodik.

Ugyanekkora jelentéségt volt az, hogy egyensuly kozeli allapotokra
vonatkoz6 egyenlethez — amely az elektrédreakciok kinetikdjanak alap-
egyenlete - is eljutottak és az egyenstlyi potencidl els6 kinetikai (nem ter-
modinamikai) magyarazatat is meg tudtdk adni:

[ a.nF(E-E")] a,nF(E-E")]
eXpl _Q kox Cred eXp| ( )

I/ E=KyCo | RT J | TJ

3)

ahol k., az anédfolyamat (oxidacid) sebességi allanddja, coy és creq az oxi-
dalt illetve redukalt alak, jelen esetben a hidrogénionok illetve az adszor-
bealt hidrogénatomok koncentracidja, o, az anédos folyamatra vonatkozo
atlépési tényezd, E¥' a formalis (standard) elektrodpotencial, mig n a cella-
reakci6 toltésszdma, jelen esetben n =1. Egyenstlybanj =0, E = E, és ekkor
az egyensulyra, ha o, = 0. ,, vonatkoz6é Nernst egyenlethez jutunk.

F(E-E")]
o - ") )J—cox/cm @

Ez 6riasi eredmény volt, de az a &tlépési tényezé tulajdonképpen telje-
sen formalisan kertilt az egyenletbe abbdl a célbdl, hogy a kisérleti adatok-
kal 6sszhangba kertiljenek, nevezetesen a b tényezé értékét jol becstiljék
(b =2.3RT / a.nF). Azt felismerték, hogy az aktivalasi energia (AG*) cs6k-
kenésénél jelentkezik ez az aranyossagi tényezd:

AG' =AG! +a.,z, FE vagy AG' =AG! -a,z, FE (5)

a” red
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(katédos folyamatokndl E < 0, mig anédosndl E > 0, z a reagal6 részecske
toltése) és o <1, altalaban o, = a. =0,5.

III. AZ ELEKTBODP OLYAMATOK KINETIKAJA
ELMELETENEK KITELJESITESE

A hires 1935-6s cikk32 egy 27 oldalas tanulmany, amely a szerzék labjegy-
zete szerint csak egy rovid kivonata a teljes munkéanak. Az egyik kiindul6-
pontja az ionreakciok nem sokkal korabban kidolgozott elmélete!”. A
legfontosabb tsszeftiggés - amit ma Poldnyi-szabédlynak neveziink - a ko-
vetkezéképpen hangzik: azonos tipust reakciok esetén az aktivalasi hé
(energia), Q csokken a reakciohd, y novekedésével.

AQ=-0Ay, (6)
vagy mai frdsméddal
AGF =0AG, )
ahol AG a reakci6 szabadentalpia-valtozésa, mig AG* az aktivalasi szabad-
entalpia-valtozas. AG onként végbemend reakcié esetén mindig negativ,
mig AGF mindig pozitiv érték. Az ardnyossagi tényezs, a. < 1.
Horiuti és Polanyi a viszonyokat a kovetkez6képpen illusztraltak:
50f
40
30

20

10

0

¢

1. abra. Két centrum (1 és 2) kozotti protondtmenet energiasémadja.
(Az eredeti kozlemény 1. dbrdja alapjan.)
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1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1

2. dbra. A reakcioho és az aktivaldsi ho kozotti osszefiiggés, AQ = - a. Ay,
o <1, illusztrildsa. (Az eredeti kozlemény 3. dbrdja alapjan.)

Ma mar az ilyen tipust dbrdk minden tankdnyvben megtaldlhatok, de
a potencidlis energiafeliiletek alkalmazasa kémiai reakciokra ekkor még
tjdonsag volt és ez is Polanyi (és Eyring) nevéhez fiz6dik®. H. Eyring 1
évet toltott Polanyi berlini laboratériuméban, mint US National Research
Fellow, és két kozleményt publikaltak egyiitt®® 40. Az 6 neviikhoz fizédik
az atmeneti allapot elmélete?! illetve az aktivalt komplexum elméleté-
nek*? kidolgozasa is, amely mérfoldkének bizonyult a kémiai kinetika fej-
16désében.

Az 1. abra egy egyszerd protonatmenetre vonatkozik példaul két, egy-
mastol y tavolsagban 1évé oxigénatom ((1) és (2)) kozott:

ROH + OH, = RO+ *HOH, . )

Az a és b gorbe az ROH illetve a "THOH, kiindulasi illetve termékve-
gytiletre vonatkozik, ahol a minimum helyek a H atom kezdeti nyugalmi
és a "HOH, komplexben val6 végéllapotat jelolik. A proton (H) teljes el-
mozduldsanak tavolsdga, i, melynek értéke Polanyiék szdmitasa szerint
0,43 A, vagyis a hidroxilesoportban az O-H tavolséag (0,97 A) és a *H-OH,
tavolsag (1,4 A) kiilonbsége. A c és ¢' felhasadas tetsz6legesen keriilt abra-
zolasra, a késébbiekben ezzel nem is foglalkoznak. A reakci6 az O-H kotés
megnyulasaval kezdddik, az energia a ¢ pontig né, majd onként, energia
felszabadulaséaval kertil a H a végallapotba. A c pont eléréséhez Q aktiva-
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lasi energiat kell befektetni. Az O- és "THOH, kozotti elektrosztatikus von-
zast elhanyagoltak.

A cikk kovetkez6 részében a hidrogénkotés természetét elemzik és ki-
mutatjdk, hogy a hidrogén két lehetséges dllapota ez esetben gyakorlatilag
egybeesik (1 =0,1 A). A 2. abra azt az esetet mutatja be, amikor az ROH ve-
gytlet véltozik. Ez aztjelenti, hogy példaul kiilonb6z6 savakat vizsgalunk
mikozben az olddészer ugyanaz. Nem jelentene kiilonbséget az sem, ha
ugyanazt a savat oldanank kiilonbozé oldészerekben, akkor a b gorbe to-
l6dna el. Kimutatjak azt is, hogy ha a metszéspontnal a és b irdnytangense
ugyanaz, akkor a = 0,5. (Ezért nevezik ma egyszerd toltésatlépési reakci-
6ra o-t szimmetriatényezének is, mert o értéke a potencidlgorbék szim-
metridjaval van Osszefliggésben.) Innen mar csak egy 1épés a hidrogén
elektrolitikus oxidacidjanak (ionizacidjanak) illetve levéaldsanak targya-
lasa, amivel a kozlemény 3.3. fejezete foglalkozik. Harom évtizeddel ké-
s6bb R. A. Marcus (Nobel-dij 1992.) az elektronatlépés esetében kezeli
egyttt az oldatbeli és az elektrédreakcidkat hasonlé megfontoldsok alap-
jan#3. Polanyi és Horiuti elképzelése az volt, hogy a hidrogén ionizacidja
lényegében azonos médon torténik az elektrodon, illetve az oldatban az
elektrolitikus disszocidci6 esetén. Ennek alatdmasztdsara Frumkin# ha-
sonl6 nézetét is megemlitik. Elfogadjak Erdey-Graz és Volmer elképzelé-
sét33 arrdl, hogy az elektrokémiai kettSsrétegbeli potencidlesés hatérozza
meg a hidrogén ionizéacidjanak illetve levélasanak sebességét. Példanak a
vizes oldatba mertil6 nikkelelektrédot veszik és az adszorbealt hidrogén-
atomra, azaz a Ni-H kotésre a 3. abran lathat6 potencialis energia gorbét
rajzoljak fel.

A Ni-H nyugalmi tavolsagot 1,56 A-nek, a kotés disszociaciéshgjét
55 kcal-nak vették. A THOH,-ben kotott proton tavolsagat a fém elektron-
felilletér6l a kettSsréteg vastagsagabol szamitottak, ehhez Frumkin®?
elektrokémiai adatait vették figyelembe, amely szerint ez kozelit6leg 1,5
A. A Ni atom sugarat a racsadatokbol szamoltak és igy becsiilték a Ni
atommag tavolsagat az elektronfeliiletrél (1,25 A). Uj elem a 3. dbran a
,Hy" jelzést vizszintes vonal, amely a gézéllapott hidrogén energiaszint-
jétjeloli. Innen kell szamolni ugyanis a folyamat brutté aktivalasi energia-
jat akkor, ha a fémfeliilet hidrogénnel valé boritottsaga csekély. Mar ko-
rabbi munkajukban?! kimutattak, hogy ez j6 kozelités. Szamitasaink sze-
rint Q ~ 24 kcal, ami az elhanyagolasokat figyelembe véve jol egyezik a ki-
sérleti értékkel. Az elhanyagolt tényezék kozott elemzik az alagtthatas je-
lent6ségét, amelyet korabban Poldnyi maga is felhasznélt a hidrogénizo-
topok elektrolizissel valo szétvélasztasdnak magyarazatarals.
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3. dbra. A hidrogén ionizicidja (és deionizdcidja) egy fém feliiletén.
(Az eredeti kozlemény 4. abrdja alapjdin.)

Meg kell emlitentink, hogy e targyban Polanyi elképzelése hibas volt.
Nehézvizbdl a hidrogén f6ként a nagyobb hidratacids energia miatt fejls-
dik csak nagyobb tulfesziiltségnél. (E kisérleteknek egyébként nem sokkal
késébb nagy jelentGsége lett, az atomkisérletekhez a nehézvizet ugyanis
elektrolizissel éllitottak elS. A norvég ellenallok akcidja a 2. vilaghdbora-
ban, amely megsemmisitette a németek nehézvizkészletét nagymértékben
hozzéjarult a német atomprogram kudarcahoz.) Polanyiék feltételezik,
hogy a teljes potencialkiilonbség, polarizacios fesziiltség () a fém elekt-
ronfeliilete és az adszorbedlt hidrogén ionok altal képzett rétegbe esik és
az elektromos tér homogén. Tisztaban voltak azzal, hogy hig oldatok ese-
tén nem ez a helyzet és hivatkoznak is Frumkin vonatkoz6 munkéjara%e. A
viszonyokat a 4. abra szemlélteti.
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1 kcal
40F
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20+
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4. dbra. Az elektrodpotencidl és az ionizdcios / deionizicios folyamatok akti-
vdldsi hoi kozotti dsszefiiggés, A1Q" = ae és AyQ' = — (1-o)e
(5. dbra az eredeti kozleményben).

Ez az dbra azéta minden elektrokémiai tankonyv és szakkonyv egyik
alapabréja sematikus és sajnos gyakorta némileg rontott valtozatban.
Polanyiék magyarazata a kovetkez6 volt. Ha a Ni-H kotés dip6lus jellegé-
t6l eltekintiink az elektromos tér valtoztatdsa a H-ion energidjanak nove-
kedését, illetve csokkenését vonja maga utan, ami a b parabola fiiggéleges
iranya eltolédédsaval jar, a vizszintes eltol6das minimélis és elhanyagol-
haté. Igy irhato, hogy

AQ'=ae, )
illetve
A,Q'=—(e—ae)=—(1-a) (10)

Itt Horiuti és Polanyi kissé lazan banik a mennyiségekkel, hiszen Q
energia, mig ¢ elektromos potencial. ¢ lehetne elektromos energia is, de 6k
vilagossa teszik, hogy ez elektrodpotencidl, illetve polarizacios fesziiltség.
Helyesen és mai irdsmoéddal lasd. (5) egyenletet. Ebbél kovetkezéen az
aram (i) a két, anddos és katddos részaram kiilonbsége:

Polanyiana 2003 /1-2. 83

Inzelt Gyorgy: Polanyi és az elektrokémia




Inzelt Gyorgy: Polanyi és az elektrokémia

=i —1, :const(e‘(“g)/FRT —e'((l'“)s)/FRT) . (11)

Nagy € esetén, az elgjeltdl fiiggben az egyik tag elhanyagolhato, pél-
daul a kistitési d&ramra

logi= +const , (12)

(I-a)e
FRT
ami a Tafel-egyenlettel azonos. Polanyiék nem adjak meg F jelentését, de
igy mar abban az id6ben is a Faraday alland6t jelolték (F = 96485 C mol).
Ekkor viszont nyilvanvaléan elirdsrél van sz6, hiszen F-nek a szdmlalo-
ban kell szerepelni (Fe ad energiadimenzidja mennyiséget), ha ¢ viszont
elektromos munka, akkor az F-fel val6 osztas felesleges. A helyes ssze-
fuggést a (3) egyenletben mér korabban megmutattuk. Még egy kisérleti
tapasztalatra is magyarazatot tudtak adni, nevezetesen arra a megfigye-
lésre, hogy kiilonbdz6 fémek esetén mas és mas az aktivalasi energia, ko-

vetkezésképpen a hidrogénfejlédés tulfesziiltsége.

Az 5. abra bemutatja azt, hogy ennek oka a H atom eltér6 adszorpcids
energidja (IV), a H* ionok e folyamatban nem jatszanak szerepet.

t kcal
40F
30
a,
20f
10F
a
OF Ha— i e
B 1 L A

5. dbra. A hidrogénatomok adszorpcios energidja (W) és az aktivicios ho ko-
z0tti Osszefiiggés, A1Q' = — aAW. (Az eredeti kozlemény 6. dbrdija alapjin.)
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Polanyiék altal adszorpcids potencidlnak nevezett W adszorpcids ener-
gia Q linearis valtozasat vonja maga utan, tehat adott talfesziiltségnél az
aram az aldbbi médon fugg W-t6l:

4%
logi=2"" 1 const . 13
8= "%r (13)

Ez az egyenlet jol lefrja azt a tapasztalatot, amely szerint a hidrogénle-
valas, illetve — oxidacié talfesziiltsége kisebb azon fémeknél, melyek eré-
sen adszorbedljdk a hidrogént (W értéke nagy).

A kozlemény e fejezetében még elemzik az olddszercsere hatasat, majd
a cikket a savkatalizalt észterhidrolizis hasonl6 felfogasti értelmezése
zarja. Az 1935-0s részletesen elemzett cikk csodéalatos munka, amely para-
digmavaltast hozott az elektrokémidban. Hatdsa nem kisebb, mint az &t-
meneti allapot elméletének megalkotasa a kémiai kinetikaban. Ttlzas és
részrehajlas nélkil kijelenthetjiik, hogy Polanyi Mihaly Nobel-dijat érde-
melt volna, amint arra tortént is kezdeményezés*’. A Nobel-dij bizottsag-
nak nem az egyetlen tévedése, hogy ez nem valosult meg. Ebben kozre-
jatszhatott az, hogy mire munkajat igazan, torténelmi tavlatban értékelni
tudtak, az 1960-as években, méar két évtizede nem foglalkozott kémiaval.
Szép elégtétel viszont fia, John Charles Polanyi 1986-0s kémiai Nobel-dija
ugyanazon a tudomanyteriileten, aminek elméleti és kisérleti alapjait
Polanyi Mihdaly fektette le. Sajnos Polanyi Mihdly ezt mar nem érte meg.

IV. NEHANY KIEGESZfTES A ’SZEREPL,éK/Ré,L, A
KOZLEMENY MEGJELENESI HELYEROL ES MAS
DOLGOKROL

Emlitettem azt, hogy Laidler?” kémiatorténeti konyvében éppen arrél a
munkar6l32 nem szol, amelyet részletesen elemeztiink, sét az elektrodfo-
lyamatok hasonl6 értelmezését a konyv 228. oldaldn maguknak tulajdo-
nitja®®. A dolog képtelensége nyilvanvald, hiszen az 6 cikkiik 1939-es,
tehat sz6 sem lehet prioritasi vitar6l. A részrehajlas oka a konkrét esetben
is az, hogy Laidler Eyring munkatérsa volt, és igyekezett Eyring érdemeit
kiemelni. Ez még megbocsathatd, de az mar nem, hogy ezzel parhuza-
mosan — ahol lehetett — Polanyi Mihalyét kisebbiteni. Jellemzé az, hogy
Eyring fényképes, egész oldalas szakmai életrajzat (egyébként J. C.
Polanyiét is) tartalmazza a konyv, mig Polanyi Mihaly rovid életrajza —
igaz, hogy a legnagyobb tudosok tarsasagdban — csak a mi végén kertil
ismertetésre. Azt persze kénytelen megemliteni, hogy Polanyi Mihalynal
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(1891-1976) 10 évvel fiatalabb Henry Eyringet (1901-1981) tulajdonképpen
Poléanyi inditotta el?” 40 azon az tton, amelyen azutan tényleg kivalot al-
kotott. O a Nobel-dij bizottsdg nagy hibajanak tartja, hogy Eyring nem
kapta meg a dijat, de a mell6zottek kozott csak G. N. Lewist emliti (247.
old.), pedig a tisztesség azt kivanna, hogy itt bizony Polanyi szerepeljen
Eyring mellett. Sajnos nem ez az egyetlen eset, amikor kémiatorténeti
munkak felfogasaval, adataival 6vatosan kell banni. Persze Poldnyi Mi-
haly jelentSsen csokkentette esélyeit a palyamoédositasaval, és ez volt az
ok, amiért Wigner Jend (1902-1995, Nobel-dij 1963.) is vonakodott ajanlani
Polanyit Nobel-dijra?”. (Wignernek Polényi volt a doktori témavezetdje.
Doktori disszertaciojat egyébként egyik szereplénk, Max Volmer biralta.
Wignernek van egy fontos kozleménye — tarsszerzdje H. Pelzer —
amellyel jelentésen hozzajarult az dtmeneti allapot elméletének kidolgo-
zasahoz®. Erdekes, hogy mind Eyring, mind Wigner az 1930-as években
az Egyesiilt Allamokban a Princeton Egyetemen lett professzor.)

Kotelességiink még megemlékezni a nevezetes kozlemény tarsszerzé-
jérdl, Juro Horiutirdl (1901-1978). Horiuti (Horiuchi) Sapporoban sziiletett
és rovid kitérék utan (University of Tokyo, Himeji College, Chemical and
Physical Research Institute) a Hokkaidoi Egyetemen foglalkozott katali-
zissel és elektrodfolyamatok tanulmanyozasaval. 1932-1933-ban a
Gottingeni Egyetemen tanult fizikai kémiat és kvantumkémiat. Itt olyan
kivalosdgokkal vitathatta meg a fizika és a kémia aktualis kérdéseit, mint
W. Heitler, G. Herzberg, Wigner Jend és Teller Ede (vele egy hazban is la-
kott), de Polanyit is sokszor meglatogatta Berlinben. 1933-ban kovette
Polanyit Manchesterbe. Itt Polanyi irdnyitasaval dolgozott és az ottani ka-
talizis és elektrokémia kutatdsok hataroztdk meg késébbi palyajat.
1935-ben tért vissza Japanba, addig Poldnyival 10 kitdné cikket publikalt
egytitt. Nevezetes kozleménytik volt, a mar emlitetteken kiviil, a hid-
rogén-deutérium kicserélédési reakciot targyal6 munka®. A nehézhid-
rogénnel végzett reakcidkinetikai kutatdsok azért is figyelemreméltoak,
mert H. Urey a deutériumot nem sokkal kordbban, 1931-ben fedezte fel.
Horiuti taldn legnevezetesebb munkdja a tobb mint 200 kozlemény és
konyv koziil az dltalunk ismertetett alapmd. Horiuti nemcsak Japan elis-
mert tudésa lett, de tevékenységének értékelését mi sem mutatja jobban,
hogy sziiletése 100. évforduldjara a Journal of Molecular Catalysis folydirat
kiilonszamot jelentetett meg.

Végezetiil sz6ljunk arrél, ami talan feltdnt a tisztelt olvasénak: a kozle-
mény megjelenésének helye. Ennek okét legkevésbé kereshetjiik abban,
hogy Polanyi édesanyja orosz szarmazést volt. Az Acta Physicochimica
U.R.S.S. folydiratban, amelyet a Szovjetunié Tudomanyos Akadémiaja
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jelentetett meg az 1930-as években, németiil és angolul lehetett publikalni.
Rendkiviil szinvonalas folyoirat volt, olyan szerkesztébizottsagi tagokkal,
mint J. Frenkel, A. Frumkin, N. Kurnakov, P. Rehbinder, N. Szemjonov
(6 kémiai Nobel-dijat kapott reakcidkinetikai kutatdsaiért 1956-ban), M.
Tyomkin (Temkin). Polanyi, aki jol ismerte Frumkin és a tobbiek eredmé-
nyeit, tudta, hogy ért6 olvasékhoz jut el munkdja. A rovid életd folyoirat,
amely 1934. és1939. kozotti enyhitilési, nyitasi idészakban jelent meg,
kilfsldon is hozzaférhets volt. Polanyi mas szovjet folyodiratokban (pl.
Uspekhi Himii, Phys. Z. Sowjetunion) is publikalt az 1930-as években, féleg
szovjetunidbeli ttja utan.

A szovjet kémikusokkal és a fizikusokkal, kiilonosen Frumkinnal és
Szemjonovval — akik akkor még szintén utazhattak kiilfoldre — apolt jo
kapcsolat mellett, érdekl6dott az ottani események irant, sét az elsé nem
kémiai munkdja is a Szovjetunié gazdasagardl jelent meg 1935-ben Man-
chesterben!. (Mivel e munkajaban nem tal baratsdgosan irt a szovjet
gazdasagpolitikarél komoly gondot okozott orosz baratainak. Mind
Frumkin, mind Szemjonov levélben kérte 6t, hogy ne folytassa a szovjet
gazdasagpolitika birdlatat.) Mindezekre figyelemmel jobban érthet6vé
valik az, hogy miért az Acta Physicochimica U.R.S.S.-ban publikalta az
elektrokémia fejlédéséhez nagymértékben hozzajarulé munkajat.

Polanyi Mihaly tanitvanyaval Juro Horiutival irt 1935-6s kozleménye
mindmaig az elektrokémia egyik legtobbet idézett cikke. Ha Polanyi nem
lenne a fizikai kémia egyik legnagyobb alakja reakciokinetikai, feliileti ké-
miai munkai jogan, neve akkor is fennmaradna az elektrokémia torténeté-
ben ezen egyetlen kozleménye alapjan is.

Aki figyelmesen elolvassa a nevezetes munkat, azt bizonyosan rabul
ejti az abban kifejez6d6 szellemi teljesitmény, és megérinti az a ritkdn
ad6do élmény, amikor egyszercsak feltarjak elGtte a folyamatok miben-
létét, okat meghatarozo rejtett torvényeit bonyolult vildgunknak.
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